YLS-9A生理、药理电子刺激仪
使  用  说  明  书
济南益延科技发展有限公司

（原山东省医学科学院设备站）

YLS-9A生理、药理电子刺激仪

一、概述：

电（方波）刺激是生理药理最常用的实验方法之一。仅药理实验方法学（第三版）上就有上百种实验方法用到电刺激，然而刺激仪功能的强弱、方波设定范围的宽窄、波形的好坏、使用方便与否往往成为实验成败的关键。

YLS-9A刺激仪为多用途方波刺激仪，输出的电压范围宽，最高可达200V，具有限流保护功能，限制电流可调，最大输出电流为2mA，刺激输出与控制电路完全隔离，可通过参数设定，定制多种类型的输出方波，输出可通过开关触发，也可通过外接输入信号触发，在外接输入信号触发时可设为延时输出，延时时间可调，输出的方波包括：正脉冲、正脉冲+间隙+负脉冲、正脉冲+负脉冲三种波形，输出的脉冲数可调，输出过程电压电流可调整，能适合生理、药理等各类实验的需要。仪器采用液晶面板中文显示当前输出参数，非常直观，可存储8个设定的波形参数，方便实验人员的操作。

仪器特点：

1．双向脉冲：双向脉冲解决了长时间用一种极向刺激使电极周围产生极电解反应的问题，从而保护了与电极接触的神经、肌肉、血管等组织，避免了组织极化效应。

2．高电压：高电压可用于对动物的强刺激，如打惊厥、激怒、刺痛和对大动物的刺激，如猪、狗、猴、兔等，解决了一些生物信号采集处理系统，刺激电压较低的问题。

3．限电流：其一保护刺激对象不受大电流伤害，二保护仪器不过流损坏，当输出电流超过限流值时仪器自动降低脉冲幅度，使电流不超过设定值。

4．梯度增压：当设定为连续波变压输出模式时，输出将按原设定值和递增间隔以及增量自动增压输出（也可减压输出），用于刺痛和激怒实验非常方便。

5．外触发输出：外触发输出是在给外部输入一个脉冲信号或一组脉冲信号后在输出端输出一个或一组同极性的信号，因其输出电压和电流是可调的，从而起到了信号放大和波形整形的作用。

6．便携式结构方便移动和堆放。

二、主要技术指标：

方波输出形式：正脉冲    

正脉冲＋间隙＋负脉冲       

正脉冲＋负脉冲

方波输出类型：单波输出          单波断续输出

      连续波输出        

连续波断续输出

连续波变压输出

外方波输入、变压变流输出

方波参数：电压：1～200V   增量为1V

电流：0.01～2.00mA可调限流（配置8为4.00mA）调整步长为0.01mA

波宽：50μs～4.99999s 误差<±2μs 调整步长0.01ms

间隙：50μs～4.99999s 误差<±2μs 调整步长0.01ms

触发延时：0或20μs～4.9999s误差<±2μs 调整步长0.01ms

触发信号电压：±2～12V

间断：1ms～999.999s 调整步长1ms

脉冲前沿上升时间≤1μs

有8个存储设定，可设定成最常用的8种方波输出形式。

带同步输出接口和外部输入接口。

电源电压：220V 50HZ

输入功率：10VA

外形尺寸：330×240×130mm

重量：3.5kg

三、使用方法：

将连线袋中的电源线、外接开关线和刺激输出线取出，用电源线将仪器与电源连接，并插好外接开关线和刺激输出线，打开电源开关。

1．参数设置

设定方法首先按动设定键，液晶显示屏上的参数项由阳文显示变为阴文显示，变为阴文显示的项目是可设定项目，不断按动设定键可循环变项（注意电压和电流限流可随时调整，可不预设）。

（1）类型设定：按设定键，进入类型设定，按电流下的＋、－键改变输出类型，输出类型分六种。

单波输出——指每按一下输出键只输出一个单波；

单波断续输出——按动输出键后每个单波安设定的间断时间进行输出，再次按输出键输出关断。

连续波输出——按动输出键后，方波串不间断地连续输出；

连续波断续输出——按动输出键后方波串按设定的间断时间进行输出；

连续波变压输出——按动输出键后，方波串不间断连续输出的同时电压按设定的步进值逐渐升高或降低；

波形外部输入——在外部输入插头上连接外部信号（任何波形）按动输出键，将按设定的电压、电流输出方波。

（2）波形设定：按动设定键进入波形设定状态，按电流下的＋、－键改变输出波形，输出波形分三种。

正脉冲    ——正脉冲指方波只出现正值，在零与正之间变化；

正脉冲＋间隙＋负脉冲      ——一个正脉冲输出后经过一定时间的间隙再输出一个负脉冲；

正脉冲＋负脉冲     ——正脉冲后直接连接负脉冲，组成一个脉冲输出，能很好地解决电极上极电解反应。

（3）波宽设定：波宽是指电压从零升到正值或降到负值后维持的时间。                  单位ms（毫秒），设定范围0.05ms～4999.99ms。

按动设定键，进入波宽设定状态，按电压下的         键改变可调位置（闪动的数字可调），选好后再按电流下的＋、－键改变设定值。

（4）间隙设定：间隙是指两波之间，电压为零的这段时间。

单位ms（毫秒），设定范围0.05ms～4999.99ms。

按动设定键进入波宽设定状态按电压下的         键改变，可调位置（闪动的数字可调），选好后再按电流下＋、－键改变设定值。

（5）触发延时：是指从外部触发开始到刺激方波出现的时间。

可通过调节延时时间达到与示波器或微机协同工作的最佳效果。也可在两台仪器联机工作时通过调节延时完成对同一动物不同部位的顺序刺激。延时设定范围0或0.02ms～4999.99ms。

按动设定键进入触发延时状态，按电压下的         键改变可调位置（闪动的数字可调），选好后再按电流下的＋、－键改变设定值。

注意：只有连接外部输入时，触发延时才有效。

（6）波数设定（连续波刺激时间设定）：波数设定即设定每个方波串中的波数。波数设定范围1～9999个。

①正脉冲连续波输出时间=（波宽+间隙）×波数

公式：波数=
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（也适用于连续波变压输出）

例如在连续波输出状态下，要设定刺激时间50s，波宽为0.05s，间隙为0.2s，波数应设定几个？波数=
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②正脉冲＋负脉冲连续波输出时间=（波宽×2＋间隙）×波数

公式：波数=
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（也适用于连续波变压输出）

例：设定刺激时间60s，波宽为0.05s，间隙为0.2s，波数应设定几个？波数=
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③正脉冲＋间隙＋负脉冲连续输出时间=（波宽×2＋间隙×2）×波数。公式：波数=
[image: image5.wmf]2
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（也适用于连续波变压输出）

例如设定刺激时间100s，波宽为0.05s，间隙为0.2s，波数应设定几个？波数=
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④连续波断续输出时，波数是指每组方波中的波数。如波数3

刺激总时间是由手动控制。

（7）间断设定：间断是指两个方波串中间间隔的时间，单位（s）秒，               设定范围0.001～999.999s。间断只有在单波断续输出和连续波断续输出类型下才有。

按动设定键进入间断调整状态，按电压下的         键改变可调位置（闪动的数字可调），选好后再按电流下的＋、－键改变设定值。

（8）变压输出设定：仪器可自动增加电压或自动减小电压输出，       变量范围1～99V。设定方法为按设定键，将类型选为连续波变压输出类型，再按设定键进入电压设定状态，按电压下的

        键改变调整位置，前三位是初始电压，后两位是变量电压，按电流下的＋、－键可改变参数，屏幕上显示的＋号为增量，－号为减量，设定好后按输出键，仪器可自动按变量自动增加或减小电压输出，直到达到最大或最小电压值。

（9）电压设定：电压值在方波中也叫波幅，仪器显示屏上显示的电压就是波幅，       调整范围为1～200V。在退出设定的状态下按电压下的         键，可设定所需电压，在方波输出的过程中，也可以调整电压，按住         键不松进入快速调整。

（10）电流（限流）设定：仪器带有限流功能，能保护刺激对象和仪器本身，限流调整范围0.01～2.00mA。在退出设定的状态下，按电流下的＋、－键可设定所需电流，在输出过程中也可以调整限流。按住＋、－键不松可进入快速调整。

2．配置键的使用：仪器设有8个存储设定模式，即配置1-8，使用者可提前将常用的刺激参数分别设置在8个配置中，使用时只需按动配置键就可方便地调出某组实验参数，即节省了实验时间，减化了操作过程又减少了实验中出错的机率，是一种非常理想的操作模式。另外配置8为电惊厥专用配置具有大电流输出的功能，最大输出电流可达4mA，调整步长为0.02mA，如实验中需要大电流时可在这个配置下使用。

3．同步输出接口使用：同步输出接口是在两台以上仪器联机使用时，该仪器向另一台仪器发出同步信号时使用的接口，对一个实验需要多处同步或异步刺激而刺激参数又不相同时，用此接口连接非常方便，同步输出为5V锯齿波。

4．外部输入接口使用：外部输入除了多机联用时做为触发使用，同时可以对外来不规则的其它波型信号进行整形、变压，限流输出，触发信号电压为±2～12V（正信号触发输出正方波；负信号触发输出负方波）。

5．外接开关使用：仪器配有手控开关，能在观察受试动物的情况下同时控制刺激输出，方便了实验人员，提高了实验的准确性。

6．指示灯显示：按动输出键或按动手控开关后输出指示灯亮，刺激输出端按设定好的方波参数输出方波，同时方波相位指示灯也按输出情况在闪动。亮时为输出时间（高频时看不到闪动）  下灯亮为正方波输出，   下灯亮为负方波输出。

7．输出设定与配置：仪器在输出状态下除电压、电流可调整外，其它参数不能改动，仪器在设定状态下无法输出，仪器在非输出非设定状态下才可选择配置。

四、注意事项

1．仪器除实验使用外不可移做它用。

2．使用后请切断电源，存放在通风干燥处。

3．内有高压请不要自行拆卸，避免发生危险。
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